CIRCUIT MINER DE LA TOSA 1 REfugi Niu d'Aliga AN Generalitat

del Cadi-Moixers [| WY de Catalunya

La historia dels Pirineus

a una velocitat dentre 1 cmi 14 cm per any?
Perd es calcula que les plaques que van
originar els Pirineus es movien amb una

La Cerdanya vista per Verdaguer

Verdaguer, en la seva obra poetica del Canigo, ens velocitat d'uns 10 mm/any .
| ( e \% 2 Al voltant del cim de la Tosa, hi trobarem una série de mines diu que a la Cerdanya hi havia hagut un immens llac P 9
s . & / s .’.- U S 1 . s . o
S J J oy . . ESTACIO DIESQUI abandonades que (?S van expolc’ltar entre els an)‘(s .60 i70'. Us on es reﬂ\e;tla eI:I mur del Cadl.‘ E.n realitat aquesta milions T =
e 7 } LA MOLINA_—— proposem una bonica excursié de recorregut facil on podreu figura poetica té una base geologica: fa uns 6 Ma la d’anys /
: «EJ.M%SI?&E{%QF ST | admirar, per una banda, els paisatges de la banda sud i nord g|ana de la Cefdag)(a ‘e-‘fta\éa plef:, de llacs que van E40 1- Durant el Paleozoic, es dipositen .
Y / - d'aquest cim tant emblematic i, per altra banda, conéixer el DA [T el peslis Ole CElloe: milers de metres de sediments. Els
/- &s, perqueé d'aquest paisatge i de la preséncia de minerals que es van , , mes antics tenen mes de 500 milions
o~ . Es del Cadi la serralada enorme d'anys.
explotar tot i la gran alcada on es trobaven. o
ciclopic mur en forma de muntanya, (& ( ‘
. . 4 \ | i que serva el terraplé de la Cerdanya —_ - bt estratificacio
.\ A 3 NS , e Es tracta d’un recorregut circular, que es pot fer en menys d’una s el Saae v e sen I fz' Lestplaquest _tect?r]lq_uels Saunten L6s roques e &5 foben
A S ,’} \ - | | " hora. S'inicia al refugi de Niu d'Aliga, baixa en direcci6 sud-oest, O dogrrg?rl‘lolé”aﬁ%‘r;”geé‘ni‘;”\'lca’rias c:”(%f:’ grans pofundiises
=\ S e - s S Y . . . .« o o i , .. , veuen sotmeses a una alta
~~  oest CGata— voreja el cim de la Tosa pel seu flanc oest i torna cap l'inici fent Resclosa féra un temps d'estany amplissim, N deforma els sediments amb pressio  alta temperatur,
G - & o una volta pel costat nord i est. aon, en llur fogosa jovenesa, encavalcaments i plecs. El resultat és gzgﬁ;vet A?gaaeggzigm?t
Py S aqueixos cims miraven la bellesa @ una gran serralada a nivell planetari. Joleans
T | Sortim del refugi de Niu d’Aliga (1) pel cami que baixa cap al mirador i, de son alt front avui esblanqueit. Ll 3. Un cop finalitzada forogénia (fa uns e T Falles normales
| arribats a la collada, seguim baixant pel cami senyalitzat que fa una , magma o
L S : : L 9 p y 9 Avui l'estany no hi és, i alta muralla — 300 M.a.), la serralada collapsa, es \v : 3 Afinals del cicle varisc, es van
< Puig.dela—"_pyia Te diagonal en direccio sud-oest fins arribar al coll de la Vall (2) (400 m, dun castell de titans és i formen falles normals que van enfonsant RN emplagar roques ignies i
) ‘fﬂ‘GaTqa-I’F're'da”]P TS 10). un castell de titans es eixa serra, < els relleus i s'emplacen intrusions de SN volcans.
iy - a uend per escudar la catalcu?g terra | a roques ignies que tallen les roques e foto: wikipedia_CarlosCostales
4 R ~ R fet sobre el dors del Pirineu altiu. 350 preexistents. Els magmes poden arribar a ntrusio de magmes
X 12331 T ey § SLER - | o sl Ay % (iR Del coll de la Vall, el circuit seqgueix una pista en molt mal estat, que la superficie en forma de volcans. et : ‘
-~, \\\ L TN _ - S . AN g\ puja lleugerament en direccié nord fins arriba a una altra collada, Noufonts, Carlit i Canigé i Meranges de contacte Superficie erosionada 0 9% Roca ignia 4
) Iy S sud- PN\ = 1) s SR | indret conegut com la cabana dels Miners (3) (800 m, 15). s6n les quatre ciclopiques torrelles 4- Afinals del Paleozoic, el col-lapse de la La Intrusio de roquies lgnes * AN
N et i sn eixos turons ses sentinelles 300 serralada i I'erosid, deixen la superficie roques del seu voltant
: : : : ., e - Mfica practi donant Il
. ol Continuem seguint la pista, amb poc pendent, ara en direccié on encara les aligues fan niu. topografica practicament arrasada. donant na'gg a una zona
| JaMinasss ) 5839 | Caban __—1 o0om | nord-est i que depres gira en direccio est, fins a la cruilla de pistes (4) AN Vel metamorfisme de contacte
N N e R NS T e = Base:ICGC | (1.100 m, 20°). En aquest punt podem escollir, o bé, tornar al Niu 252 .
Ao . = . P\ LS \CNOSUER . Fossa tectonica
7 S 7 o s o 7 o hY . o )
d’Aliga (800 m, 20’) o baixar a l'estacio intermedia del telecabina (400 5- Fa 252 milions d'anys, s'inicia el Mesozoic. Sobre la é T 5
m, 5). O superficie erosionada, es dipositen sediments nous. Els Durant el Mesozoic,
primers son materials continentals (vermells) del Triasic i, abundaven mars
— per sobre d'ells, una gran quantitat de sediments marins. calids on es van
En el Cretaci inferior, els sediments es dipositen en fosses aipositar milers de
O tectoniques controlades per falles normals. metres de calcaries.
to: istoc
Les serralades son, generalment, el resultat _ TN ©
de la col-lisié entre dues plaques 1- Estadi inicial @) SO PIRINEUS  Roca ignia aixecada
Des d'aqui, sobretot si pugem fins al cim de la Tosa Doncs fa uns 70 milions d'anys, la placa Ibérica va rotar i tectoniques Escorca . 6- Fa uns 70 milions d'anys, s'inicia 'orogénia Alpina - TS 6
(recomanable), veiem que estem en un punt molt alt rodejats de  col-lisionar amb la placa Europea durant uns 50 milions d'anys. 7 que dura fins fa 22 M.a. (Mesozoic i Cenozoic). Els = RN\ .
. el | d t e . t A t t | . . f d LL esforcos de compressio, deformen les roques, tant les del s e , a—
cims i valls. Ens po lem preguntar, perque hi ha aqui aquestes quest xoc entre plaques va originar unes grans forces de com- = Paleozoic com les del Mesozoic i Cenozoic, plegant-les i E __( \V ’
muntanyes? Com s'han format? pressio que van deformar les roques amuntegant-les i formant 70 = apilant-les. El resultat és la serralada dels Pirineus que )
la serralada dels Pirineus PLACA - va creixent a poc a poc. —P  subduccio de la plae S
EUROPEA wElEl] =2 Ibérica sota de la + Lesroques ignies, com
PLACA 2-S . £ europea els granits, actual-
: - Separacié 66
IBERICA PIRINEUS par Placa | | rmentaflorenacaus
p | R | N E U S Placa Iberica ~ Mar  europea O 7= Al mateix temps que creix el relleu, PIRINEUS ACTUALS Horosis
Port del Pic de I'Orri Riu S Tossa Plana — l'erosié ho va modelant. Aquesta erosio e ) '
Pedraforca Tl SR (U2 TLC de Lles — ens permet observar roques que eren molt T S
Com pte ' " . Y "7 Ultima glaciacio
— —— o == @) profundes, com les roques granitiques de Parc Nacional ) P50 826000 7
e e - '- la Cerdanya. D'aquesta manera, els agents :
N : . — ~ —>
externs (aigua, gel, vent, etc) van perfilant, = <= ~
a For O poc a pog, els pics i les valls. Fa tot just k'\ >
d%ﬁ%?,sié 23 uns 40.000 anys, l'Ultima glaciacioé va \? .
L - modelar els paisatges d'una forma
3- Col-lisio T caracteristica, deixant-los com en I'estat Les glaceres de fa
Collisi6 entre 5 actual. uns 40.000 anys
les dues Placa Ibérica Pirineus  Placa 0 © van modelar el
p|aq ues St relleu dels Pirineus.
VL —— s o : e = Y : foto: wikipedia
: - ’ e $ b Aoy ‘. N - = - - : L Escorga / MODERN S N - -
; e Ny, o R B : - = OceéniCa ' - :
Escorca ' | Dlrecao: J?an Casolllva
: = continental Forces de | ; Disseny i figures: A. Martinez
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CERDANYA BERGUEDA  RIPOLLES

Mines d'altura Mines de ferro i manganes Per a que serveix el ferro i

ac?
L'objectiu principal era explotar diversos minerals aflorants en aquesta zona per tal d'aconseguir el m a n ga n ES °
ferro i manganeés. El manganes és un dels metalls més abundants en la natura i es presenta
normalment en forma de sulfurs, tot i que els seus principals jaciments estan associats a compostos

Al voltant de la Tosa, hi ha diverses explotacions mineres actualment abandonades. Es poden veure
restes a la part nord, oest i sud de la Tosa. En total es van realitzar 7 concessions mineres. La primera

=3

e

St

Principalment: pirolusita, todoroquita, birnesita i
rodocroisita.
Secundariament; hematites, siderita, calcita i

4

> 11 J e /- ESTACIO D'ESQUI es va sol-licitar I'any 1952 per investigar ferro i manganés perd no es va arribar a explotar res. oxidats i normalment son d'origen sedimentari La importancia del ferro és evident ja
= y i T, CTAGE . X . . . . . . . X
bl | | | = BAOLINA - Posteriorment es van demanar permisos d'investigacié I'any 1960 i es van explotar diverses mines o e que esta molt present en la nostra
S A I C o, . = . . . . . ikimedia Commons. 1 1 1
- ’:‘_“\'I%‘EI:A%SDIQEIS_(}EJI / Tl fins I'any 1966, quan un gran despreniment va deixar la mina principal en molt mal estat. £l manganés és molt important en els processos siderdirgics g Zloclletat. Vla ser ?'(!IDFITEQIIEDIa' precursor
L Sl AR E p d . P o : e la revolucié industrial.
Ay -\ i\\'{fﬁ'“’ . Z Les condicions de treball eren molt dures S'utilitza en els aliatges ferro-manganés i coure-manganes. A
ra i / Fr L e ’ 0 . A . . , x s . ol
VAV < e & h&b@n‘aidms A °//;,e \ \ ja que estem gairebé a 2.500 m d'alcada. Catal.unya les explotacions de. IR RIS EEEE El manganés té diverses utilitats entre
a . Mi‘ne.ltsf"?f““ = e, Els miners pujaven el mes de maig quan la relacionades, des de molt antic, amb nombroses fargues de elles destaquen: I'elaboracié del acer i
VAN 3 . ' » ferro repartides pel territori, especialment al Ripolles. I f Ialumini de les Ii
S S A Y n neu marxava, i treballaven en I'extraccié : e . el ferro, I'alumini de les llaunes,
o %—‘{'u del mineral fins les brimeres nevades Aquestes fargues han donat nom a molts toponims com ara: pintura, etc
ST : o\ - oy Y °
Ul . S P ' la Farga de Moles, la Farga de Bebié, la font de la Farga,
S S gl normalment al mes d'octubre
W I ' - Z\i % . torrent de la Farga, etc. Sabies que també hi podem trobar altres
— S ’1 }Lf“ minerals molt interessants?
_f\_ T | s [ [ En aquest punt podem veure les més Sabies que molts toponims tenen a veure amb la

geologia, com és el cas del petit cim que hiha a
I'oest del coll de la Vall. Es diu Puig de Mena, degut .
als minerals que es troben en d'aquesta zona Imatge medieval d’'un obrer en

]
- il Vi

{ meridionals. Estem al coll de la Vall, on hi
ha una petita explotacio. Si seguim uns 200

I~ T : -, . dolomita. ATENCIO!

 _Puig de la " pyig de\ ¢ men dlfeCCIO suql, podem \./eure.dlverses Restes d'un teleféric que portava el e el una farga. (B R LR T

-/ Canal’Freda |a Mena restes d'explotacions: La mina Diana, la mineral fins la

- f'/ ™ 'i'“ii ; més important de la zona, i una cabana de tremul{'.c;,pun.t,on es carregava en “ ’ PERILL D’'ENSORRAMENT
R\ e ) , un petit camio.

N\ K Sy miners. També es poden veure les restes ’ ]

Foto: espeleodijous

\ W eNE 5 "~ Ccarregador _—_ SRR ) m |
\ \\ Nt TRVt ey GRS —— By S SRRRY L ) UL d'un teleferic que portava el mineral fins la
' -~ -I 4 - - . ; - i 3 ™ = W 4

i, . .

IS - ?}'-.‘-‘?'_f°-e;5 tremuja, punt on es carregava en un petit
y camio. La galeria principal feia més de 150

o e LN m i s'utilitzava una vagoneta per extreure

Del fons del mar a dalt de les

el mineral.

R a '-'d@ R ! 1. - ..h ! ____.‘ i, d : - .- -’ {' / ! _.‘ — - - - .’" = 2 Pl | | ::_‘-_-__« , / I
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Estem al coll de la Vall, mirant cap el sud, a la nostra dreta (oest) hi ha el petit turd de la Menera.

25
-

muntanyes

Aqui es poden veure restes de mines amb nombrosos fragments de mineral pel terra. Si seguim de lamina

Cabana

el cami cap el sud a uns 200 metres podem veure les restes de la mina Diana i el carregador. Sabies que el minerals s6n En la zona de la Tosa, aflora la part superior del Devonia i la inferior del

- | - | | imprescindibles en la nostra vida quotidiana? . Per Carbonifer. Estem al limit entre aquets dos periodes de fa uns 350 milions d’anys.
Del coll de la Vall, el circuit segueix, en direccié nord, per una pista en molt mal estat, que puja exemple, les bombetes de leds tenen 17 minerals, Aquestes roques son sediments que es van dipositar en mars molt antics i calids — 7 _an SO i __ §
lleugerament fins arribar a una altra collada, indret conegut com la cabana dels Miners (3) (800 entre ells el manganés i altres com: arsénic, barita, amb construccions coral-lines i, que al cap de molts milions d’anys, la tectonica S s AR e g M
m, 15°). bauxita, coure, gal-li, iridi, niquel, etc. O en un cotxe eléctric els va aixecar formant aquestes muntanyes. T i Y A Calcérieé

hi ha més de 20 minerals, com el manganes, or, plom, liti,
plati, crom, etc. O la senzilla pasta de dents té,
principalment, carbonats calcic i sodic, silici i fluor.

< devonianes
Des del coll de la Vall podem seguir uns 200 m per la pista en direccié sud. En el revolt -' ‘ '
tenim una bona panoramica de la mina Diana i de les roques que afloren.

Al costat del coll de la Vall hi ha una petita
explotacié on s'observa com la capa de calcaries
marronoses (Griotte) esta tallada per una petita
, La part inferior son calcaries massives grises del Devonia, de la formacié Compte (A).
Tenen un gruix d'uns 200 metres i degut a la seva duresa donen lloc als grans
penya-segats que veiem.

falla normal que fa baixar el bloc de I'esquerra.

El mineral es pot observar a la oM hanganes
base de les calcaries or - Per sobre hi ha un nivell de color marré-rogenc facilment reconeixible al paisatge. Es el
marronoses i en el pla de la (LN liti nivell (B) de la formacié Compte, també anomenat “Griotte”, amb abundant fauna
falla. - 0 plati marina (goniatits) d'edat devoniana. En el contacte entre el nivell Bi el A és on es
troben la majoria de les mineralitzacions.
st cal‘:%%s (i " R e Falla normal. Es genera per esforcos El darrer nivell son calcaries grises, de menor gruix, corresponents al nivell (C) de la
= SR el 15){0 e SISO A o fluor formacié Compte, també d'edat devoniana.
per gravetat. iridi
, carbonat sodic < - = 4 = GrEEE TN _
— niquel \ : : . :
arsénic ‘ Per sobre, finalment, se situen els sediments terrigens de color gris fosc a negre del T T
coure silici Carbom’fer, anomenats facies Culm. També hi podem veure clarament les calcaries devonianes de color gris i el nivell de la Griotte de color
manganes N marré-vermellds
: carbonat calcic
Fragment de mineral trobat al terra. ; A
Es caracteritza per la seva alta gali m(:w')w Direccié: Joan Casoliva

densitat i el color gris metdlic. alumini Disseny i figures: A. Martinez
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SEDIMENTACIO

Perque hi ha

Mar

Perque al mig de les
Uns 20 metres abans d’arribar al collet, hi ha un cami planer cap a mu nta nyes

! o, F""I-l'\

mineralitzacions aqui?

Precipitacié del carbonat calcic

_ C [ : Vi =4 73
.f'": \ *r h_i__#_; _,' I ‘ ; | : L ~ E’§IAC|"Q D’\ESQUi I'esquerra (oest) el qual ens porta, a uns 100 m, a una cata on afloren dels Pi ri neus hi ha Ia Va "
e SH:ESTAGQ IJ)’ESQU| ) )/ LAYMOLINAS= molt bé les calcaries marré-vermelloses devonianes (Griotte). Si ens En aquesta zona afloren roques molt antigues del Sediments amb molt carbonat
o 5 '\--',.-—-" tACH \ I ) . =, s . . . o n
e ﬁ,___-i&__.;,.y_ﬁ_,&\EV,-M KSE[-LL A -- f_-——a.x " apropem a l'aflorament podem veure una gran quantitat de fossils d e I a C e r d a n a 2 Paleozoic, concretament del Devonia (fa entre 400
S L S -:'/,-";_,-" X ' | marins, la majoria son goniatits. i fragments de crinoideus. y ° i 360 milions d'anys). En aquella época els Pirineus ‘
VS nadels” _— \ /) s ) A gy eren un mar amb uns sediments amb minerals DIAGENESI
Noniod e = S/ _ R e, G, Si seguim el cami, als pocs metres trobem les restes de la mina oest o de que es van convertir en calcaries amb .
" ' | laTosa de Das. mineralitzacions i la tectdnica les va aixecar E -
Des d'aquest punt, mirant cap el nord, tenim una magnifica vista de formant les muntanyes. La digenesi (temperatura,
I'amplia vall de la Cerdanya de direccié est-oest. Ens podem preguntar L4 pressiol temps) transforma
Foto: A Martinez - com és que si totes les valls pirinenques sén de direccié nord-sud, Aquesta figura ens explica d’una manera ~Fe in els sediments en roques
" aquesta és de direccio est-oest. simplificada com es van formar els minerals que : S carbonatades.
explotaven les mines de la Tosa. S (Trllesres Al el e
| e La resposta és: fa 23 milions d'anys, un conjunt de falles normals de di- manganés
LA e reccio est-oest, van tallar les muntanyes (Falla de la Cerdanya) i, en Durant del Devonia, aqui hi havia un mar amb molta EROSIO + CARSTIEICACIO
< _Puig-dela pyig enfonsar-se el bloc superior van generar una fossa tectonica. Aquest n vida i en el seu fons s’hi dipositaven fangs formats 9
‘_'_.,_;,_,-»C;%r‘_?;'ﬁﬂfda la enorme buit s'omple rapidament pels sediments nedgens formant una per carbonat calcic procedent principalment dels
5 amplia vall de fons pla per on discorre el riu Segre. esquelets del zooplancton mari. H 4 Yy | Les calcaries emergeixen a
f““'r\F I'exteror on l'erosio les
ﬂvﬂ ] carstifica.
La diagenesi (pressio, temperatura i temps) va /l\ v
Cata amb un bon aflorament de la S IT%ntS E transformar aquells fangs en unes calcaries dures \A \ L'algua, pPocC a.pOC, va d|559|e.nt el
_— capa vermellosa de les calaries : . el segre amb carbonat calcic, ferro i manganes. * \ﬁ_/ + carbonat calcic de les calcaries i
| Gabana de Griotte amb abundant fauna Puigcerda FleEl ' forma cavitats
) _:;'? i | Ia‘) maringa. : - . - \ el Freser MINERALITZACIO
Ase—ls  \C § 5 F o FALLA DE el Segre (N AN RS i
cm _ LA CERDANYA e e el Ter T : : . N
Estem en un collet, punt 3, mirant cap el nord, tenim la Cerdanya als nostres peus i a I'esquerra E B - ' Y . i L A N A Passen r;ulloni:' d Se |éa\questes r9quels (‘qqedelln.
(oest) tenim la Tosa de Das. Detall de les calcaries Griotte amb . Srdlo AP [E} @xposades al'erosi6. Com que son calcaries, l'aigua sy s Donat que els minerals de ferro i
goniatits. AN ISl penetra per les fractures i dissolt el carbonat calcic, — S TR RS 1o & sl (e
El circuit continua per la pista, amb poc pendent, ara en direccié nord-est i que deprés gira en ‘ formant un carst amb cavitats, coves i avencs. | v ¢ ‘/ facilment com el carbonat calcic,
. o 7 oo . J . V4 . L gl 7 .
dlreFC|o"e§t, finsala crU|’IIa de pistes (4’1) (1 .1.010. m, 20 ) Ep aquest punt podem esc?lllr, o bé, tornar Els goniatits eren cefaldopods ammonoideus que i . aquests s'acumulen en les cavitats
al Niu d'Aliga (800 m, 20°) o baixar a l'estacio intermédia del telecabina (400 m, 5'). ja no existeixen i eren parents llunyans dels AN Y Els mi Is de f g . dissol N carstiques, formant bosses de
calamars i sépies. Van aparé&ixer a inicis (3 Al o€ Fonts dol > Minerals delerro T de manhganes no es dissolen v | Wy minerals.
del Devonia fa uns 400 Ma i es van gl R g obrega n tant facilment com el carb‘or.\at calcici | aigua els
- extingir a finals del Permia (fa 252 4 y el Llobregat arrossega acumulant-se oxids de ferro i de TECTONICA
La M iNa OESt Ma). ‘ Fonts del Bastareny manganes a les cavitats carstiques, formant bosses .
de minerals. H | ——— 7
Comabona
La mina oest o de la Tosa de Das és la mina (: |: S
més ben conservada. Té dues galeries, una (o : L. . < |~ Latectonica plegaitalla
.. e X ; Passen més milions d'anys i la tectonica deforma -
superior i una altra inferior amb un MINA DE FERRO | MANGANES DE L'OEST la Seu d'Urgell e : : = = - lesroques amb falles |
, L . E aquestes roques, amb les mineralitzacions, e encavalcaments
recorregut d’uns 75 m. En el seu interior es AL N Carena dels legant-les i trencant-les amb falles i encavalcaments T .
veuen bosses de mineral que poden tenir galeria superior / Pirineus P'e9 \(—/
Un aruix de més de 50 cm Vessant nord formant les muntanyes. on estem ara..
g ’ Foto: J. Casoliva Vessant sud ACTUALITAT
Detall d’un goniatit.
_ Amb l'exposicio a la pluja, la neu i el fred, aquestes ’
| Saeodious n muntanyes s'erosionen poc a poc. D'aquesta manera n Pt el [ et
— les roques amb els minerals afloren a la superficie &u CllGG” S es m ntanues tal comn les
Py = Sabies que a finals del Devonia i inici n topogréﬁca, la qual COsSa permet a I'nome fer mines . N 4
s : — - : del Carbonifer (359 Ma) hi va haver una = per explota r-les. veiem actualment.
i S Galeria superior extincié massiva on es van extinguir el 82 % de VEEeE T el FOSSA L'home explota el mineral
oy A 5 R I onlElls G e A FORMACIO DE LA CERDANYA LA CERDANYA ~=7"\ TECTONICA aflorant a cel obert 0 amb
A T Pero no es van salvar de la segiient gran extincid, la el Segre petites galeries.
, e HAT del Permia-Triasic (252 Ma), on van despareixer 1- Es formen els Pirineus. Vessant sud
Foto: A. Martinez Wi v o4 més del 96 % de les espécies
T i Galeria inferior 2 eI
. Ny A _ 2-Una gran falla normal de direccié i ., .
ATENCIO! _alas ol & l& La Mineri a Catalunga (007 , o sni Direcci6: Joan Casoliva
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